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地球の中を通り抜けていくニュートリノ
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国立研究開発法人 日本原子力研究開発機構って、こんな機関
皆さんが「原子力」の文字から想像するエネルギーに関する研究開発はもち

ろん、原子力発電所での事故を踏まえた研究開発から、「量子ビームテクノ

ロジー」を利用した植物の品種改良や材料開発まで、新しい技術の発展に向

け、様々な分野での研究開発を行っています。

※Ｊ‐ＰＡＲＣは日本原子力研究開発機構

（ＪＡＥＡ）と高エネルギー加速器研究

機構（ＫＥＫ）が共同で運営する施設です。

Ｊ
‐
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
っ
て

ど
ん
な
施
設
？

く
ら
し
を

よ
り
便
利
・
快
適
に

﹇
物
質
・
生
命
科
学
実
験
施
設
﹈

ジ
ャ
ン
ボ
ジ
ェ
ッ
ト
機
が
2
機
入
る
ほ

ど
の
大
き
な
施
設
！
水
や
、
リ
チ
ウ
ム

な
ど
の
軽
い
元
素
を
見
る
の
が
得
意
な

「
中
性
子
」
と
い
う
粒
子
を
使
っ
て
、
新

薬
や
優
れ
た
電
池
な
ど
の
開
発
に
役
立

て
て
い
る
ん
だ
。ま
た
、
磁
石
を
調
べ
る

の
が
得
意
な
「
ミ
ュ
オ
ン
」
と
い
う
粒
子

を
使
っ
て
、
リ
ニ
ア
モ
ー
タ
ー
カ
ー
な

ど
の
研
究
も
行
っ
て
い
る
よ
。
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科
学
は「
も
の
を
よ
く
見
る
こ
と
、
見
て
調
べ
る
こ
と
」で
進

歩
し
て
き
た
ん
だ
。Ｊ
‐
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ（
ジ
ェ
イ
パ
ー
ク
）は
、
目

に
見
え
な
い
「
ミ
ク
ロ
の
世
界
」
を
見
て
調
べ
る
こ
と
が
で

き
る
世
界
最
高
性
能
・
最
先
端
の
巨
大
な
研
究
施
設
だ
。

正
式
に
は
「
大
強
度
陽
子
加
速
器
施
設
」

と
い
い
、
そ
の
英
語
名
の
頭
文
字
で
Ｊ
‐

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
と
呼
ん
で
い
る
よ
。お
よ
そ

65
ヘ
ク
タ
ー
ル
・
東
京
ド
ー
ム
14
個
分

の
広
さ
に
、
3
つ
の
巨
大
な
「
加
速
器
」

と
3
つ
の
研
究
施
設
が
集
ま
っ
て
い
る

ん
だ
。

ミ
ク
ロ
の
世
界
は

粒
子
で
探
る

ほ
ぼ
光
速
ま
で
加
速
し
た
陽
子
を
例
え

ば
金
属
な
ど
に
当
て
る
。す
る
と
、
金
属

を
形
づ
く
る
原
子
核
が
壊
れ
、
中
性
子
・

ミ
ュ
オ
ン
・
K
中
間
子
…
な
ど
な
ど
の

粒
子
が
バ
ラ
バ
ラ
に
飛
び
出
す
ん
だ
。Ｊ

‐
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
で
は
こ
れ
ら
の
粒
子
で
、
ミ

ク
ロ
の
世
界
を
見
て
調
べ
て
い
る
ん
だ
。

光
速
ま
で
ス
ピ
ー
ド
を

上
げ
る
・
加
速
器

加
速
器
は
「
粒
子
」
の
飛
ぶ
ス
ピ
ー
ド
を

上
げ
る
装
置
で
、Ｊ
‐
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
で
は
3

つ
の
加
速
器
で
段
々
と
ス
ピ
ー
ド
を
上

げ
、
ほ
ぼ
光
の
速
さ
に
で
き
る
ん
だ
。こ

の
粒
子
と
は
、
一
番
小
さ
な
原
子
「
水

素
」
の
原
子
核
に
あ
る
「
陽
子
」
と
い
う

も
の
で
、
1
兆
分
の
1
セ
ン
チ
よ
り
も

ま
だ
小
さ
い
ん
だ
っ
て
。

﹇
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
実
験
施
設
﹈

「
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
」
は
粒
子
の
中
で
も
小

さ
く
、
何
で
も
通
り
抜
け
、
反
応
も
小
さ

い
の
で
、
捕
ま
え
る
こ
と
が
難
し
く「
幽

霊
粒
子
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
ん
だ
。で

も
、Ｊ
‐
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
が
あ
る
茨
城
県
東
海

村
か
ら
、
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
を
飛
ば
し
、
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ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の

可
能
性
を
見
つ
け
る

宇
宙
誕
生
の

謎
に
迫
る

﹇
ハ
ド
ロ
ン
実
験
施
設
﹈

「
Ｋ
中
間
子
」
と
い
う
粒
子
を
使
っ
て
、

宇
宙
誕
生
や
粒
子
の
重
さ
の
不
思
議
を

解
き
明
か
す
研
究
を
行
っ
て
い
て
、
こ

の
分
野
の
研
究
で
は
、
世
界
の
中
心
に

な
っ
て
い
る
ん
だ
っ
て
、す
ご
い
！

│
│
多
く
は
研
究
の
た
め
の
基
礎
研
究

だ
け
ど
、
未
来
の
科
学
の
進
歩
が
始
ま

る
か
も
知
れ
な
い
夢
の
あ
る
研
究
の
場

が
Ｊ
‐
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ
な
ん
だ
。

3
0
0
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
も
離
れ
た
岐
阜
県

飛
騨
市
の
研
究
施
設

「
ス
ー
パ
ー
カ
ミ
オ

カ
ン
デ
」
ま
で
届
い

た
こ
と
を
観
測
し
た

ん
だ
。こ
れ
は
Ｊ
‐
Ｐ

Ａ
Ｒ
Ｃ
に
し
か
で
き

な
い
こ
と
で
、
超
新

星
爆
発
の
観
測
な
ど

宇
宙
の
謎
に
近
づ
け

る
か
も
！

Ｊ‐

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ

大
き
い
と
こ
ろ
で
小
さ
い
も
の
を

　

見
て
、
調
べ
て
。

Ｊ‐
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ

写真は中性子を利用して写したカ

ブトムシ。内臓まで見えています！

X 線を利用したレントゲン写真よ

りも、水分を多く含んでいる内蔵

を、よく見ることができるんだ。
［ニュートリノ実験施設］

［物質・生命科学実験施設］

［ハドロン実験施設］

リニアック

陽子を作って、約330mの直線で

光の速さの60％位まで加速

3GeVシンクロトロン

巨大な電磁石90個を円に並べ、

光の速さの97％位まで加速

50GeVシンクロトロン

甲子園球場5個分の円に電磁石300個を

並べ、光の速さの99.98％位まで加速

リニアック

3GeVシンクロトロン

50GeVシンクロトロン

キャラクターCG・イラスト制作／（有）オズクリエイティブルーム

物質・生命科学実験施設（MLF）
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陽
子
が
見
え
た
！

よ
う   

し

み

よう  し

ようし

かく  は   さい  はん のう

くん げん  し   かく こわ

ちゅうせい  し

ちゅうかん  し
 パイちゅうかん  し

ぶっしつ　 せいめい  か   がく じっ けん  し  せつ

π中間子

陽子のＰ君が原子核を壊す
（核破砕反応）

中性子
ミュオン

ニュートリノ

Ｋ中間子


